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Abstract

This paper describes an application
denominated  GEMESIS, developed
under a web environment, for the oil and
gas industry as a tool that facilitates the
metrological management of custody
transfer and control ~measurement
systems. The application adapts to the
requirements established by the national
regulations recently integrated by the
Ministry of Mines and Energy of
Colombia, and allows the management of
measurement, loading / displaying of
calibration certificates, graphical display
of control chart, instrument’s data sheet,
calibration date prediction and assurance
programs; also includes a program of
metrological managment that serves to
monitor  control  curves, limits of
repetitiveness and acceptance, among
others.

Keywords: management, metrology,
regulation, custody, calibration.




Resumen

El presente articulo describe un aplicativo denominado GEMESIS, desarrollado bajo ambiente
web, para la industria del petréleo y gas como una herramienta que facilita la gestion metroldgica
de los sistemas de medicion de transferencia de custodia y fiscalizacion. El aplicativo se adapta
a los requerimientos establecidos por las regulaciones nacionales recientemente integrados por
el Ministerio de Minas y Energia de Colombia, y permite la gestion diaria de medicion,
carga/visualizacion de certificados de calibracion, visualizacién grafica de la carta de control,
ficha técnica del instrumento, prediccion de la fecha de calibracién y programas de
aseguramiento; incluye también un programa de administracién metrolégica que sirve para llevar
curvas de control, limites de repetibilidad y de aceptacion, entre otros.

Palabras clave: gestion, metrologia, regulacién, custodia, calibracion.

1. Introduccion

Para el Estado colombiano, las
compahias de produccion, transporte y
distribucién de petroleo y gas, asi como la
sociedad en general, las mediciones
realizadas en boca de pozo vy
transferencia de custodia corresponden a
uno de los procesos claves en el
desarrollo de la industria y en la
preservacion de la  sostenibilidad
econdmica del pais, debido a que con
estas mediciones:

* Las entidades del estado realizan los
célculos de ingresos por concepto de
regalias debido a la explotacion de
recursos no renovables,

e Son realizadas las transacciones
comerciales entre actores de la
cadena del petréleo y gas natural,

e Son monitoreados y controlados los
balances de masa y energia de
petréleo y/o gas dentro de los limites
establecidos para cumplimiento de la
regulacion nacional y para optimizar
los procesos de medicidon que

garanticen las menores perdidas de la
actividad.

Debido a estas razones, los procesos de
control metrolégico que realiza cada
empresa para cubrir los sistemas de
medicion y los resultados derivados de
esta gestidon, son de crucial importancia
porque garantiza la transparencia en los
procesos de medicidon, asi como la
confianza de los diferentes actores
relacionados con la medicion vy
transacciones comerciales.

Ante este panorama, los entes
regulatorios, han recientemente realizado
cambios sustanciales en la regulacién
nacional y normatividad colombiana,
relacionados con requisitos enfocados a
la gestion necesaria para garantizar el
control metrologico de los procesos de
medicion:

e En el caso de la industria de
produccién petrdleo 'y gas, en
diciembre de 2016 nacié la Resolucion
41251 de 2016 [1] de Ministerio de
Minas y Energia, “Por la cual se
reglamenta la mediciéon del volumen y
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la determinacion de la calidad de los
hidrocarburos producidos en el pais
para la adecuada liquidacion de las
regalias y contraprestaciones
economicas en favor del Estado”. En
dicha resolucion, ademas de
establecer los requisitos técnicos que
deben cumplir las tecnologias de
medicién de flujo de hidrocarburos
liquidos, gaseosos y multifasicos; se
establece en el capitulo 7 que todo
productor debe implementar una
gerencia metrolégica que se encargue
de:

Mantener un Sistema de Gestion
Metrologica que integre la gestion
documental de los procesos de
manejo de célculos de volumenes,
inventarios, balances de
hidrocarburos, trazabilidad de las
mediciones, informacion sobre
auditorias de medicion entre otras,
que permita contar con la
informacion actualizada de la
contabilizacion de los recursos
explotados.

Contar con wuna bitacora de
actividades diarias de medicién
que corresponde a una
herramienta fisica o digital que
permita el seguimiento y control en
la ejecucion de las actividades de
calibracion, auditorias,
inspecciones, verificaciones, entre
otras relacionadas con mediciones
fiscales y de boca de pozo de
acuerdo a unos planes de
mantenimiento y aseguramiento
metrologico especificos.

e Contar con un programa de

administracion metrologica  que
permita monitorear curva de control,
limites de repetibiidad y de
aceptacion.

En el caso de puntos de transferencia
de custodia de gas natural, el
Reglamento Unico de Transporte —
RUT [2] y sus actualizaciones
establecen los lineamientos para
transporte de gas natural y los
requisitos metrolégicos que deben
cumplir los puntos transferencia de
custodia al cual se le han realizados
cambios e inclusiones significativas en
los ultimos cinco (5) anos. La ultima
inclusion ha sido la Norma Técnica
Colombiana NTC 6167 [3] que
especifica los requisitos metroldgicos
que deberia cumplir un sistema de
medicion utilizado como transferencia
de custodia. En el numeral 6, la NTC
6167 establece los lineamientos que
se deben seguir para garantizar el
control metroldgico de los sistemas de
medicion en los cuales se incluye:

La estrategia para garantizar la
trazabilidad de las mediciones y la
metodologia para evaluar que los
equipos se encuentran dentro de
los errores maximos permisibles.

la inclusion de un programa de
confirmacion metroldégica  de
acuerdo a la ISO 10012 vy
establecimiento de frecuencias de
calibracion de acuerdo a la OIML
D10.

El establecimiento de programas




de calibracion, verificacion
metrolégica e inspeccidon a cada
equipo de medicién que integra el
sistema, que permitan brindar el
conocimiento técnico suficientes
sobre el desempefnio metrologico
de los equipos, para considerarlos
aptos para las mediciones.

Para la implementacion de estos
requerimientos  regulatorios 'y que
permiten mejorar los procesos de

transacciones comerciales, gran parte de
las compafias tipicamente utiliza la
gestion de documentacion de informacién
de manera fisica, haciendo que algunos
procesos sean complejos y tediosos a la
hora de realizarlos dado que se requiere
varios formatos de registros, tablas de
calculos, y documentos de control desde
el ingreso en la operacion de los sistemas
de medicién y que se debe monitorear

diariamente para lograr el control
metrolégico requerido. Esta condicion
genera en algunos casos, un costo de
personal requerido para realizar dicho
proceso de gestion.

Una de las alternativas para brindar una
solucion a esta necesidad, es el
desarrollo de una herramienta
computacional que permita realizar la
gestion documental y los calculos
estadisticos para cumplir con las
diferentes tareas de control metroldgico y
con la caracteristica adicional que sea
ubicua, es decir, que pueda ser
consultada de en cualquier momento y en
cualquier lugar que garantice la seguridad
y confidencialidad de las informacién.

Por lo anterior, la Corporacién CDT de
Gas desarrollé un herramienta web para
la GEstion MEtrologica de SIStemas de
medicion - GEMESIS que facilita la gestion

Tabla 1. Satisfaccion de los requisitos regulatorios por parte de la aplicacion GEMESIS

Elementos a

Requisitos Regulatorios para control Metrolégico

Facilidades que permite

GEMESIS para dar

medicién global medicién

evaluar .
Resolucion 41251 NTC 6167 cumplimiento
Bitacora de actividades de - Estructura GEMESIS
mediciéon
Sistema de Monitoreo de incertidumbre de Monitoreo error maximo Cartas de control virtuales

permisible

Inspecciones periddicas

Inspecciones periddicas

Programa de inspeccion periédica y
almacenamiento de los informes

Limites maximos dados por

Instrumentos de fabricante

Error maximo permisible de

. Cartas de control virtuales
cada instrumento

medicion que
2 integran el sistema;
volumen, presion,

Calibraciones periddicas

Calibraciones periddicas

Programa de calibracion periodica y
almacenamiento de los informes

temperatura,

propiedades, etc. Verificaciones intermedias

Verificaciones intermedias

Programa de verificacion periédica
y almacenamiento de los informes

Gestion

Visualizacion, descripcion y caracteristica técnica de los
equipos

Fichas técnicas virtuales

3 documental del

sistema Cartas de control de cada

Cartas de control de cada

equipo

Cartas de control virtuales

equipo
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PLANIFICACION

COMUNICACION CON EL CLIENTE

EVALUACION DEL CLIENTE

ANALISIS DE RIESGO

INGENIERIA

CONTRUCCION Y ENTREGA

Figura 1. Descripcién del método espiral. Tomado de [4].

documental y el control metrolégico de
sistemas de medicion de gas y petréleo
para fiscalizacion o transferencia de
custodia, el cual se puede consultar y
operar desde cualquier dispositivo fijo o
Movil.

2. Requerimientos de diseno
para GEMESIS

GEMESIS es una herramienta web
disefiada en una plataforma informatica
desarrollada bajo Visual Studio .NET, que
se enfoca en ser gestor documental que
facilita la organizacion de la informacion
relacionada con el desempeno
metroldgico de los equipos de medicion y
cuenta con herramientas estadisticas que
permiten la generacion y visualizacion de
cartas de control, evaluacion de errores
maximos permisibles, entre otros. La

Tabla 1 muestra el alcance de GEMESIS
que permite dar cubrimiento a las
necesidades.

3. Metodologia

Para el desarrollo del aplicativo
GEMESIS, se utiliz6 el desarrollo en
espiral que corresponde a un modelo de
ciclo de vida del software [4], donde las
actividades de este modelo se conforman
en una espiral, en la que cada bucle o
iteracion representa un conjunto de
actividades. Las actividades no estan
fijadas a ninguna prioridad, sino que las
siguientes se eligen en funcién del
analisis de riesgo, como se muestra en la
Figura 1.

Cuentan con la ventaja que el software se
desarrolla en una serie de versiones
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Figura 2. Descripcion de la estructura del aplicativo GEMESIS.
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incrementales, en el cual en las primeras
iteraciones la versién incremental podria
ser un modelo en papel o un prototipo;
mientras que durante las Ultimas
iteraciones se producen versiones cada
vez mas completas del sistema disefado,
lo que genera una continua evolucién de
la herramienta.

4. Arquitectura de la
herramienta

GEMESIS esta desarrollada bajo la
herramienta Visual Studio .NET de
Microsoft, y la base datos se construyo
bajo el motor Microsoft SQL Server. Estos
servicios estan operando bajo Windows
Azure, un sistema que garantiza

operatividad y confianza durante todo el
tiempo. Bajo estas herramientas se
programaron y establecieron diferentes
maodulos, que se representan
graficamente en la Figura 2 y permiten
atender los diversos requerimientos ya
mencionados.

4.1 Usuarios

Es el modulo que permite identificar
quien es el usuario que esta ingresando
para brindar los permisos de acceso de
informacion y bases de datos, previo al
ingreso de un nombre de usuario y clave
definida. Una compania que utilice el
aplicativo GEMESIS puede contar con
diferentes  usuarios que  poseen

Empresa

| PRUEBA EMPRESAS

Estacion de Trabajo

Brazo 1

SISTEMA UND

3
<

Figura 3. Listado de empresas, y visualizacion de estaciones de la empresa seleccionada.




Estacion de Trabajo

Brazo 1

SISTEMA UNO

Caudal
Humedad
Presion
Temperatura
Tiempo
Yolumen

Figura 4. Listado de tipo de magnitudes seleccionados por tipo de estacion

diferentes permisos para crear, modificar,
editar, eliminar, descargar documentos, o
simplemente visualizar informacion.

4.2 Empresas

Moddulo donde se listan y se crean los
datos de cada una de las empresas, a
estas empresas se le relaciona un usuario
para que particularmente al entrar al
aplicativo podra visualizar solo la
informacion de ella y los demas datos
cargados como son las estaciones, tipos
de estacion e instrumentos. En la Figura 3
se presenta la interfaz de esta seccion en
el momento de la escritura del presente
documento.

4.3 Estacion

Una empresa puede contar con diferentes
tipos de estacion, las cuales representan
un conjunto de instrumentos de medicion

que requieren ser monitoreados para su
control. Por lo tanto, GEMESIS tiene un
modulo  denominado  Estacién, que
permite identificar la caracteristica del
sitio en las tres opciones mencionadas.
Esto permite subdividir los instrumentos y
equipos de acuerdo a la division
organizacional de la empresa, o alguna
otra clasificacion que desee usarse. Para
el caso especifico de los puntos de
fiscalizacion y transferencia de custodia
de petréleo y gas, se puede utilizar el
esquema de estaciones para representar
cada sistema de medicion. La Figura 4
muestra la apariencia de la interfaz de
usuario del moédulo Estacion, en el
presente momento.

4.4 Instrumentos

Después de que un usuario (con
permisos suficientes) ha definido o
consultado una estacién especifica,
aparece un moédulo denominado
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Empresa Instrumentos de Presién
‘ PRUEBA EMPRESAS v
b s 38 B Rttt e R i (11t L g e TS s o St L e st L Rl ST S e i R B T BT R e S e skl o L
Estacion de Trabajo
Listado de Instrumentos
Bram 1
Buscar <
SISTEMA UNO
Instrumento Serial Marca Modelo Fabricante
Caudal
Humedad & PT0012 1234 asas modelo2 fabricante
Temperalura ® PT-002 5678 asas modelo fabricante
Tiempo
Volumen ® PT-003 546 asas modelo fabricante
Figura 5. Listado de instrumentos seleccionados por magnitud.
El Documentos
Nombre del equipo o instrumento: Inicio de Operacién
PT-0012 1 enero 2016 =]
Marca: Modelo:
asas modelo2
Serie: Fabricante:
1234 fabricanie
Clase de exactitud: Unidad Codige(TAG): Proxima calibracion
5 psig L codigo 1 enero 2017 B
Rango de Operacion: Unidad de Medida: Escala Minima:
rango unidad escala
Descripcidn General: Observaciones:
Observaciones
P P
Figura 6. Descripcion de la ficha técnica del instrumento.
E . -
- Mantenimientos Inspeccion Diagnéstico
Buscar
Nombre Fecha Error(AsFound) U({AsFound) Error(AsLeft) U(AsLeft) Unidad Descargar Eliminar
T1.par Jun. 2017 0.34000 0.30000 psig & x =
INFG-16-GEN-431-2611pdf(7-7-2016-561606463259) pdf Nov. 2016 0.25000 1.20000 psig k3 x
INFG-16-GEN-431-2611pdf(7-7-2016-561606463259) pdf Nov. 2016 0.25000 1.20000 psig k3 x
INFG-16-GEN-431-2611pdf(7-7-2016-561606463259).pdf Nov. 2016 0.25000 1.20000 psig & x
07_2016_0000020022.pdf Nov. 2017 0.25000 1.20000 psig & x
Patrones_de_escalalidad_en_Microsoft_Azure_SQL_Dat Sep. 2016 0.23450 0.12345 psig & x
Boletin semillero GIFE 2016 09.pdf Dic. 2016 0.23450 0.12345 psig 3 x
Instructivo_Consultas_GEMESISpdf(13-3-2016-8074724 Jul. 2021 0.23000 1.20000 psig k3 x -
Mostrando desde 1 hasta 10 - En total 13 resultados | 10 . | resultados por pagina ¢ - 2 s

Figura 7. Listado de certificados de calibracién por cada instrumento.




“‘instrumentos” el cual permite ingresar o
consultar los diferentes instrumentos o
equipos de medicidén que hacen parte de
la estacion y que van hacer monitoreados.
En el caso de una estacion que
representa un sistema de medicién
(aplicable a puntos de fiscalizacién vy
transferencia de custodia de petréleo y

gas) tipicamente se tienen
preestablecidos los instrumentos:
medidores de volumen, presion,

temperatura, computador de flujo vy
analizadores de calidad del fluido que son
los instrumentos que normalmente se
encuentran en los sistemas de medicion
objeto de la presente lectura.

Cuando se consulta un instrumento
determinado se tiene varias opciones de
consulta, las cuales se muestran en la
Figura 5.

4.41 Fichatécnica

Cuando se selecciona en el instrumento,
la opcidn ficha técnica se puede ingresar
y/o visualizar (dependiendo del permiso
del usuario) las caracteristicas técnicas
requeridas para identificar claramente los
instrumentos (serie, fecha de instalacion,
modelo, etc.) y sus caracteristicas de
operacion 'y desempeino metrologico
como es el caso de los errores maximos
permisibles establecidos en la
regulaciones. En la Figura 6 se puede
observar una captura de pantalla de la
ficha técnica de un instrumento.

4.4.2 Documentacion

Cuando se selecciona la opcion

documentacion, es utilizada para el
ingreso de carga o visualizacion de
documentos que describen los resultados
de actividades metrolégicas obtenido
para el instrumento especificado. Este
modulo cuenta con varias opciones, que
se pueden ver en la Figura 7.

Calibracion: Opcién donde se pueden
adjuntar y visualizar los diferentes
certificados de calibracion o}
verificaciones intermedias emitidas para
el instrumento especifico a lo largo de
su operacioén en el sistema de medicion.
Los documentos adjuntos puede tener
formato *.doc, *.xIs o *.pdf siendo
preferible este ultimo.

Inspeccion: en esta opcion se adjuntan
y visualizan los diferentes informes de
inspeccion o auditorias metroldgicas
aplicables al instrumento de medicion y
que se han realizado a lo largo de su
operacion en el sistema de medicion.

Mantenimientos: Opcién donde se
registran y visualizan los diferentes
reportes de  mantenimiento  del
instrumento.

Diagndsticos: se refieren a la opcion
donde es posible adjuntar o visualizar
los reportes de diagndstico que se
realizan para evidenciar la correcta
operacion del equipo o una potencial
falla. Esta opcion es principalmente
aplicable para medidores de volumen
como el caso de ultrasénicos/masicos
con la emision de autodiagnésticos,
turbina con reporte de la prueba de spin
time, desplazamientos positivos con la
prueba del diferencial de presion o
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Carta de Control

Limite superior

MAs Found
WAs Left

Error

Limite inferior

24 may. 2015 24 jun. 2015 17 may. 2016 03 oct 2016

23 feb. 2017 24 oct 2017 23 nov. 2017 22 jun. 2018 22jul 2018
Tiempo

Figura 8. Visualizacion de la carta de control de acuerdo a los certificados ingresados.

computadores de flujo con el reporte de
eventos.

4.4.3 Carta de control

A partir de esta opcion GEMESIS
suministra, para cada uno de los
instrumentos de medicion, graficos de
error maximo de medicion contra tiempo,
lo que permite evidenciar como es el
comportamiento de la exactitud del
instrumento a lo largo del tiempo. Esto
permite contar informacion para predecir
el comportamiento en el futuro vy
adicionalmente en conjunto con la
inclusion de los errores maximos
permisibles, se puede evidenciar
graficamente el cumplimiento del
desempeno de instrumento con respecto
a dichos limites. La Figura 8 muestra la
presentacion actual de la carta de control.

4.4.4 Intervalos de calibracion

Con este modulo, GEMESIS estima el
intervalo de calibracion y por lo tanto,

sugiere una proxima fecha de calibracion
aplicando los métodos descritos en la
OIML D10, obteniendo el periodo acorde
a la confiabilidad metroldgica propia del
instrumento bajo evaluacién y tener
evidencias para el ajuste con respecto a
los definidos en la resolucién 41251 de
2016 y la norma NTC 6167. Para lograrlo,
utiliza la informacién de los histéricos de
desempeio metroldgico del instrumento
obtenido con los diferentes certificados de
calibracion y verificacion intermedia, y
tiene en cuenta el error maximo
permisible por la regulacion aplicable.

4.4.5 Planes de control

Con este mddulo se tiene acceso a los
diferentes planes y cronogramas con
fechas establecidas para las
calibraciones, verificaciones,
mantenimientos e inspecciones 0
auditorias metrolégicas. Dicha opcidn
cuenta con alarmas que permiten dar
aviso con anterioridad cuando se
encuentra cerca una fecha para realizar
cualquiera de estas actividades.




Recuperar Confraseiia

INICIAR

Figura 9. Visualizacion inicio del aplicativo.

5. Resultados

Como resultado, se desarroll6 el aplicativo
GEMESIS basado en una estructura
administrativa para el control metrologico
de los sistemas de medicion, que se
opera de la siguiente forma. A
continuacion se describe someramente el

proceso de uso.

Por medio de un usuario y contrasena el
usuario ingresa al aplicativo como se
muestra en la Figura 9.

Al dar clic en iniciar se visualiza el menu
principal, de acuerdo a los permisos de

ADMINISTRACIGN
Empresa
Estacidn

Instrumento

Adjuntar Documento

Division Politica

Personas

Figura 10. Visualizacion del menu principal.
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Nombre Identificacién
ACERIAS PAZ DEL RIO, BELENCITO-BOYACA 8600299951
AIRCLEAN SYSTEMSSAS 900112539
ALCANOS DE COLOMBIA S.A. E.S.P 891101577
ANALQUIM LTDA 830055841
ARTESANIAS METALICAS DISERIOS INNOVADORES SAS 900768826
CALIDAD Y ESTADISTICA APLICADA S.AS. 9008171227
CARRAC ENERGY SUCURSAL COLOMBIA SA 9003987673
COINAT SAS 900599075
COLOMBIANA DE EXTRUSION S A. - EXTRUCOL S.A. 800022371

CORPORACION CENTRO DE DESARROLLO TECNOLOGICO DEL GAS 804009247

Mostrando desde 1 hasta 10 - En fotal 46 resultados | 10 -  resultados por pagina

Direccién Teléfono
Planta Industrial, Belencito-Boyaca 57(8) 7730200
AV CALLE 3 No. 70 B-66 4824404
Carera 9 No. 7- 25 (8) 8714416 EXT 275
Cra 25 N 73-60 6309945

CRA 11 No. 14-55 6718180Marian Roa
CALLE 53A 28 -80 (1) 322 3485
Calle 113 No. 7-45 Of 1501, Piso 15 (57-1) 6211747
CALLE 7 No. 27 -85 OF 202 (1) 4572050 3124530855
PARQUE INDUSTRIAL KM 3 ViA PALENQUE 6761940-6761941

PARQUE TECNOLOGICO GUATIGUARA - KM 2 VA EL REFUGIO 6543800

Q

I T S S S AR SRR

L-2345>

Figura 11. Visualiza el listado de empresa.

cada usuario, se listaran los diferentes
accesos directos como son: empresa,
estacion, instrumento, adjuntar
documento y personas. La Figura 10
muestra un fragmento de la interfaz.

Al dar clic sobre empresa se visualizaran
el listado de empresas, en esta pantalla
tendra la opcion de crear empresa y de
editar los datos de la empresa. La Figura
11 muestra la apariencia actual del
formulario.

En caso de tener los permisos
correspondientes, al dar clic sobre el
menu en estacion se visualiza una lista
desplegable de empresas donde se
selecciona una de ellas, y de acuerdo a
esta seleccidon se muestran las diferentes
estaciones relacionadas con la empresa
seleccionada.

Habitualmente, un usuario soélo tendra
acceso a su propia empresa. La Figura 12
presenta el listado de estaciones, en la
version actual del aplicativo.

Al dar clic sobre el menu en instrumentos
se listaran todos los instrumentos, al ser
seleccionada la empresa
correspondiente. La Figura 13 muestra la
presentacion actual de los instrumentos.

Al dar clic en adjuntar documento le
permite al usuario seleccionar la empresa
(si aplica), seleccionar el instrumento y
guardar el certificado de calibracion, se
incluyen los puntos de calibracién y la
fecha. La Figura 14 muestra la interfaz en
la versién actual del aplicativo.

Al dar clic en el menu personas, donde se
crean los usuarios con permisos sobre el
aplicativo. La Figura 15 ilustra la
apariencia actual del listado de usuarios.

6. Discusion

Como se describié en el esquema de
desarrollo seleccionado, el proceso de
desarrollo del aplicativo es un proceso




Empresa

‘ TEXICAN OIL Y GAS SA

Estacion

Sistema de Transferencia de Custodia Brazo 1

sistema de Transferencia de Custodia Brazo 2

Sistema Cabeza de Pozo Compae 1
Sistema Entrada a Membrana
Sistema Salida de Membrana
Sistema Cabeza de Pozo Compae 2

Calidad de Gas

Empresa

Direccion

Cuatro Vientos

Cuatro Vientos

Cuatro Vientos

Cuatro Vientos

Cuatro Vientos

Cuatro Vientos

Cuatro Vientos

Teléfono

(1) 6209311
(1) 6209311
(1) 6209311
(1) 6209311
(1) 6209311
(1) 6209311

(1) 6209311

Sistema de Medicion

Sistema de Medicion

Sistema de Medicion

Sistema de Medicion

Sistema de Medicion

Sistema de Medicion

Sistema de Medicion

Figura 12. Visualiza el listado de estaciones.

‘ ACERIAS PAZ DEL RIO, BELENCITO-BOYACA

Nuevo Instrumento

Instrumento

IMedidor tipo Turbina

TRANSDUCTOR DE PRESION CON
INDICADOR

D CON INDICADOR

Serial

12291701

SN: 318578G (Transductor) - S/N:
0311378 (Indicad

1D T-311378 (RTD) - S/IN: 0311378

(Indicador)
Empresa
ACERIAS PAZ DEL RIC, BELENCITO-BOYACA M
D Estacion Magnitud Instrumento
230 CENTRALTERMO  Presion TRANSDUCTOR DE
ELECTRICA PDR PRESION CON INDICADOR
231 CENTRALTERMO  Temperatura RTD CON INDICADOR

ELECTRICA PDR

Mostrando desde 1 hasta 3 - En total 3 resultados

[$]

Tag Estacion Marca Fabricante Proxima Calibracién Fecha Ingreso
N/A CENTRAL TERMO INVENSYS TM INVENSYS TM
ELECTRICA PDR
No posee CENTRAL TERMO MERCURY INSTRUMENTS MERCURY INSTRUMENTS Abr. 20 2016
ELECTRICA PDR (Indicador) (Indicador)
N/A CENTRAL TERMO MERCURY INSTRUMENTS MERCURY INSTRUMENTS Abr. 212016
ELECTRICA PDR
Seleccionar Plantilla de Calibracién m
Serial Tag
AS FOUND ASLEFT
SN; 318578G (Transductor) - No posee @ Punto  valor  Eror U  Editar Quitar Punto  Valor  Eror U  Editar
S/N: 0311378 (Indicad
No s encontraron resultados No se encontraron resultados
ID: T-311378 (RTD) - SIN N/A @

0311378 (Indicador)

Adjuntar PDF Calibracion

® Subir

il Eliminar

Figura 14. Visualizacion de los certificados de calibracion.
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Met&Flu

Nuevo Usuario

Usuario
aamin
usuario
texican
reyes
aceriasPRB
habril
louarte
Icristancho
ebarreto

shemandez

Nombre
Administrador
Usuario
Usuaric

Leyd:

Acerias
Henry

Luis

Lina Maria
Edson

sandra Milena

Apeliido
Administrador
Usuario

Texican

Reyes

paz del rio

Abril

Duarte
Cristancho Garcia
Barreto

Hemandez Suarez

Identificacion

91294629

1234567

1234567

12345679

1234567

9100000

80080080

37512886

1098633312

63550715

Figura 15. Visualiza el listado de usuarios para el ingreso al aplicativo.

continuo, en el cual paulatinamente se
van generando nuevas versiones que
incrementen la robustez, confiabilidad y
seguridad, y que adicionen nuevas
caracteristicas que se estimen
convenientes.

Una de las posibles nuevas
caracteristicas consistiria en implementar
un  médulo de estimacién  de
incertidumbre usando el método GUM,
para facilitar dicha estimacion para
empresas y procesos que lo requieran.

7. Conclusiones

La Corporacion CDT de Gas ha
desarrollado un nuevo software, llamado
GEMESIS, orientado a facilitar el control
metrolégico para los instrumentos de
calibracion.

GEMESIS es una herramienta web
disenada para facilitar las actividades de
control metrologico que actualmente se
estan exigiendo mediante las
regulaciones nacionales que permiten

lograr procesos de medicion con un nivel
de confianza aceptable y por lo tanto
transparencia en los procesos de
transacciones comerciales de petréleo y
gas. Igualmente, es adecuada para
cumplir varios requisitos de gestion y de
aseguramiento de calidad de las
mediciones en laboratorios de calibracion
y ensayos.

El desarrollo de este aplicativo, se planted
como una solucion de estructura
administrativa, que organiza y controla de
acuerdo a los requisitos regulatorios para
el control metrologico NTC 6167.

El diseno del software fue pensado en
espiral, para que a partir de la
realimentacién que puedan hacer los
usuarios en cuanto a usabilidad e
identificacion de oportunidades de mejora
pueda ser eventualmente modificado.
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